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1项目名称、规模及基本构成
项目名称、规模及基本构成见表2.1－1。
表2.1－1  项目的基本构成

	项目名称
	广东大唐国际高要2×400MW（F级）燃气热电冷联产工程

	建设单位
	广东大唐国际高要金淘热电冷联产项目筹备处

	建设地点
	肇庆高要市金利镇境内金淘工业区

	建设性质
	新建项目

	总投资额
	260625万元（静态）

	计划投产时间
	2013年建成投产

	规
模
	项目
	单机容量及台数
	总容量

	
	本期工程
	2台燃气轮机、2台余热锅炉和2台蒸汽轮机，4台发电机
	2×400MW

	主体工程
	燃气轮机：型号为V94.3A

余热锅炉：无补燃超高压级三压再热卧式自然循环余热锅炉

蒸汽轮机：双缸轴向排汽超高压级再热凝汽式汽轮机

发电机：燃气轮机发电机额定功率255～270MW，蒸汽轮机发电机额定功率125MW等级，冷却方式为全氢冷，励磁方式为静态励磁

	辅助工程
	供水系统：水取自西江
冷却系统：二次循环冷却、机械通风冷却塔
其它：化学水处理系统

	贮运工程
	天然气：利用“西气东输二线”的天然气，由广东省天然气管网有限公司管网供应
进厂道路：在厂区东面的园区道路上引接，需要辅道引接，长约250m。

	环保工程
	废气：低氮燃烧器、60m高烟囱

	
	废水：建有生活及工业废水处理及回用设施

	
	噪声：隔声罩、消音器、厂房隔声等

	公用工程
	厂前区、办公楼、厂区道路及绿化

	送出工程
	厂内220kV配电装置，以2回220kV线路接入西南方向的220kV榄州变

	备注
	1、输电线路工程不在本次评价范围内；2、电厂生活区安排在厂外，不包括在本次环评范围内。3、年发电量：35.79亿kWh；年供热量：437万GJ/a；机组设计供热能力为294.3t/h；热电比：37.22%；热效率：71.76%。4、年运行5000小时。


2项目基本情况及电厂建设的必要性
2.1项目概况
本工程拟在肇庆高要市金利镇境内的金淘工业区内建设2×400MW(F级)燃气蒸汽联合循环热电冷联产机组，远期规划4×400MW(F级)燃气蒸汽联合循环热电联产机组，最终规模为4×400MW(F级)燃气蒸汽联合循环机组。
厂址选在肇庆高要市金利镇境内的金淘工业区内。金利镇位于肇庆高要市的东部，西江流域中下游，与佛山三水区隔河相望，北面为栏柯山，南面和鹿州、展岭一带山岭相邻，东临西江，西面与高要市蚬岗相连。镇区向西距高要市城区约30km，东距离广州60km。金淘工业区位于金利镇中心城区北面。厂址的东面紧靠工业区的交通主干道，道路的东面为姚村，厂址的西面为山坡，厂址位于西江的西面，与西江的直线距离约700m。厂址在《高要市城市总体规划（2010-2020）》中规划区外，在《高要市金利镇总体规划（2010-2020）》的规划区内的金淘工业区内，属规划的工业用地。
项目目前处于可行性研究阶段，可行性研究报告由广东省电力设计研究院编制。
本工程采用清洁能源天然气作为燃料，采用高效燃气蒸汽联合循环热电联产技术，为热用户提供清洁的电能和热能，替代供热区域内的燃煤和燃重油小锅炉，符合国家及当地节能减排、节能降耗的能源政策及规划建设要求，有利于区域环境的有效改善，具有显著的经济效益和环保效益。
本工程联合循环机组采用由F级燃气轮机组成的多轴“一拖一”燃气蒸汽联合循环发电机组，主要包括燃气轮机、余热锅炉、蒸汽轮机、发电机、电气设备、控制设备等及其配套设施，装机规模为2×400MW。

本工程采用“西气东输二线”天然气作为气源，大唐国际发电股份有限公司广东分公司为本工程于2010年12月23日与广东省天然气管网有限公司签署了“天然气销售和购买意向书”（编号GDNGG-10-SC-233）。“西气东输二线”天然气主要以土库曼斯坦天然气为主，其典型的气质符合国家二类气的技术指标。根据土库曼斯坦天然气的气源组分计算，在100%负荷、保证工况下，2台机组年耗气量约49.82万t/年。
本工程按功能分区厂区分为主厂房区、行政办公区、辅助设施区、配电装置站区。从东往西向分别是辅助生产区和主厂房区。从北向南分别为配电装置区、主厂房区、冷却塔区、辅助生产区。东北侧为行政办公区。固定端在东侧，向西扩建。
本工程采用经净化后的天然气，其硫含量低，不含尘。本项目无需采取脱硫、除尘设施。安装低氮燃烧器；每台余热锅炉通过1座高60m的烟囱排放烟气。建有生活及工业废水处理及回用设施，仅有少量冷却塔排污水，对外排放水经过厂区雨水排水系统自流接入工业园排水系统。选用低噪声设备；发电机、燃气轮机、蒸汽轮机等加装隔声罩、加隔振垫；锅炉排气加装消声器；循环水泵、补给水泵等室内布置。
西江作为电厂工业用水补给水水源，生活用水及空调用水则以当地自来水为水源。本工程2×400MW机组采用带机械通风冷却塔的二次循环供水系统，最大取水量仅为0.27m3/s，单位发电取水量仅为1.14m3/MW•h。电厂淡水取水量纯凝工况下电厂设计耗水量0.3178m3/(s•GW)，供热工况下扣除供热损耗后电厂设计耗水量0.2353m3/(s•GW)。在正常运行情况下，生活污水和工业废水处理达标后回用，只有少量冷却塔排污水排放。
本期工程静态总投资为283465万元；本期工程环保投资大约11185.5万元，占工程总投资的3.95%。
2.2项目建设的必要性
（1）适应广东尤其是肇庆云浮地区电力需求发展的需要

根据电力需求预测结果，未来广东电力需求仍将继续保持快速发展。在考虑外区送入、省内小火电退役及省内已明确电源全部按计划建成投产的情况下，“十二五”期间广东电网存在较大的电力缺口，全省有较大的电源发展空间，为大唐高要燃气热电冷联产电厂在广东的发展创造了良好的市场条件。

从肇庆云浮地区的电力需求预测结果来看，电力需求呈现快速持续增长态势。大唐高要燃气热电冷联产电厂2×400MW机组的投产，可以适应肇庆云浮地区电网电力需求的快速发展。

（2）缓解肇庆云浮电网供电压力，增强电网电源支撑能力和供电可靠性

根据肇庆、云浮地区电力平衡结果，当地电源装机容量较小，难以满足负荷用电需求，长期以来需由省主网供电。肇云地区在今后较长一段时间内，存在负荷较大、220kV电源相对不足的情况，需500kV电网降压供电。大唐高要燃气热电冷联产电厂的建设，可增加肇云电网自身的电源装机容量，减轻省网供电压力，使肇云地区电源布局更加合理，增强电网电源支撑能力和供电可靠性。

（3）提高能源效率，节能减排，满足周边地区对热源的需要

大唐高要燃气热电冷联产电厂建成后，以冷热电联产方式向金淘工业集聚地及临近区域实施集中供热（冷），替代燃煤和燃重油小锅炉，符合国家能源政策，有利于提高能源利用效率、节约能源，是实现能源与环境协调、社会经济可持续发展的需要，是确保政府社会经济发展目标实现的重要保证措施之一。

（4）改善区域环境，发展低碳经济

本工程机组使用的天然气是清洁能源，可以减少SO2、NO2等污染物的排放量，降低污染，改善空气质量。珠江三角洲地区环保压力较大，大唐高要燃气热电冷联产电厂的建设可以有效抑制SO2等有害气体的排放量，对保护生态环境，促进社会经济的可持续发展有极大的帮助。符合国家产业导向和大力提倡的节能减排、发展低碳经济的政策。
2.3环评的工作过程及评价规模

根据《中华人民共和国环境影响评价法》和《建设项目环境保护管理条例》（国务院令第253号）等国家有关法律法规的要求，建设项目在项目前期需进行环境影响评价工作。建设单位于2011年5月委托我院承担本期工程环境影响评价。我院接受委托后，组织人员进行现场踏勘、收集资料，同时向广东省、肇庆市、高要市环保行政主管部门汇报并征询意见。在进行环境质量现状监测及污染源调查的基础上，经过资料收集、整理和模式计算、分析，编制环境影响评价报告书。
2.4协作单位及分工

主要参加单位及其分工如下：
（1）总评单位。国电环境保护研究院，负责本项目环境影响报告书的编写。
（2）协作单位。高要市环境保护监测站，负责环境质量现状监测和污染源调查。

2.5评价指导思想

本次环评的指导思想是：以清洁生产、达标排放和总量控制为基本原则，结合环境保护规划和城市发展总体规划，全面客观地评价建设项目可能产生的环境影响，提出有效的污染防治对策。
3环境质量现状
（一）环境空气
现状监测期间评价范围内6个监测点SO2、NO2的1小时平均浓度和日平均浓度，以及PM10日平均浓度均符合二级标准。SO2、NO2的1小时平均浓度和SO2、NO2、PM10日平均浓度最大值占环境质量二级标准分别为8.4％、23.3％、20.0%、31.7%、50.7%。厂址TSP日平均浓度最大值占环境质量二级标准41.0%。
（二）地表水
本次环评安排的西江上3个监测断面的各监测因子符合GB3838-2002《地表水环境质量标准》II类标准。
（三）地下水
厂界1km范围内3个地下水监测点的水样的水质指标全部符合《地下水质量标准》（GB/T14848-93）Ⅲ类标准。
（四）声环境
在电厂厂界共安排了8个噪声现状监测点，监测结果表明，厂界噪声满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）的3类标准。
4主要污染防治对策
（一）烟气污染防治措施
本工程采用经净化后的天然气，其硫含量低，不含尘。本项目无需采取脱硫、除尘设施。通过安装干式低氮燃烧器，烟囱出口NOx浓度<50mg/Nm3；每台余热锅炉通过1座高60m的烟囱（钢制筒形烟囱）排放烟气；安装烟气排放连续监测系统（CEMS）。
（二）水污染防治措施
本期工程实行清污分流，厂区雨水设有独立的排水系统。厂区工业、生活污水经集中处理和分类处理后根据处理后的水质情况且合理安排回用水途径。加强水务管理，排放口设计量装置；冷却塔少量排水除含盐量稍高外无其它有害成分排入工业园区雨水系统。
（三）噪声防治对策
在电厂设计、建设过程中，应符合《工业企业噪声控制设计规范》；从电厂平面布置、设备选型、建筑结构设计、绿化等考虑电厂的噪声防治。控制噪声源水平，对定购的设备提出噪声限制要求，并采取相应的隔声、消声、吸声隔振，绿化等减缓措施。试运行期间的吹管噪声须严格控制，排汽口应安装小孔喷注、节流降压型消声器；运行调试时应预先向社会公示调试时间，吹管吹气口避开附近居民区，夜间应停止工作。
（四）固体废物污染防治措施
本工程燃用清洁燃料天然气，运行期的固体废物主要来自于一些生活垃圾，由于产生的量较少，生活垃圾纳入城市垃圾处理系统。固废物将不会对环境造成污染。工业废水处理站处理后的泥浆经浓缩干燥后运至指定地点存放。
（五）其它污染防治措施
5环境影响主要预测结果
本工程建成后SO2排放速率和SO2、烟尘、NOX排放浓度均满足广东省《火电厂大气污染物排放标准》(DB44/612-2009)的要求。经预测，本期工程造成的评价区内SO2、NO21小时平均浓度、SO2、NO2日平均浓度全年最大值、年平均浓度最大值均满足《环境空气质量标准》(GB3095-1996)要求，与本次环境现状监测值进行叠加后，各关心点SO2、NO2和PM10的最大日平均叠加浓度均无超标现象。

本期工程加强水务管理和节约用水，厂区生产废水、生活污水经处理后达到广东省地方标准《水污染排放限值》(DB44/26-2001)的要求，部分回收利用，冷却塔部分排水外排，对西江水质影响不大。
本期工程建成后，各厂界噪声昼间均能满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3类标准的要求。
6评价结论
（1）本期工程拟建2×400MW燃气-蒸汽联合循环热电冷联产项目，采用清洁的“西气东输二线”天然气作为燃料，属于《产业结构调整指导目录(2011年本)》中鼓励类“燃气蒸汽联合循环发电”项目，属于《广东省产业结构调整指导目录（2007年本）》中鼓励类“燃气蒸汽联合循环发电”项目。

本工程年平均热效率71.76%，热电比为37.22%，符合1268号文件《关于发展热电联产的规定》。供热范围、供热能力符合已批复的《高要市金淘工业集聚基地及临近区域热电联产专项规划》。

（2）本期工程单位电量污染物排放水平低，且采取“清污分流、一水多用”的措施，耗水指标较低，符合清洁生产的要求。

（3）各项污染物排放均满足相应的排放标准要求，对环境的影响均在标准允许范围之内。

（4）电厂厂址合理。本工程厂址位于金淘工业园区，选址符合园区工业用地布局、符合高要市城市总体规划。肇庆市城乡规划局、肇庆市国土资源局和高要市国土资源局已同意本工程的选址。

（5）符合环境功能区划的要求。

（6）本工程所需SO2和NOx总量来源均已落实，符合总量控制的要求。
综上所述，在全面加强监督管理，执行环保“三同时”制度和认真落实各项环保措施条件下，从环境保护的角度看，广东大唐国际高要F级（2×400MW）燃气蒸汽联合循环热电冷联产工程的建设是可行的。
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